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Los productos leXsolar de origen aleman, son sistemas modulares de impecable
concepcion y manufactura sobre el tema fascinante y relevante de las energias de
recursos renovables y sus aplicaciones practicas.

Su robusta construccion, sus experimentos y practicas guias de soporte al maestro
y alumno, hacen de leXsolar un poderoso aliado en la ensefianza técnica profesional.

Esta linea profesional que ponemos a su consideracion, comprende de 4 productos
con todos los componentes mas relevantes para un entrenamiento profesional en
las tecnologias mas eficientes de generacion por medios renovables.

1. Kit profesional sobre el tema de energia solar fotovoltaica.

2. Kit profesional sobre el tema de generacion por medio del viento.

3. Kit profesional sobre el tema de los diversos tipos de acumuladores / baterias.
4. Kit complementario, pero muy deseable de adquisicion de datos.

La linea de leXsolar PROFESSIONAL ofrece kits de entrenamiento sobre las energias
de fuentes renovables y se dirigen principalmente al entrenamiento técnico:

e Disenados para un entrenamiento basado en la practica, tanto para escuelas
técnicas, universidades, como para el instalador profesional

¢ Incluye experimentos basicos orientados a la practica, con una secuencia légica
y progresiva

¢ Incluye también experimentos basicos sobre ingenieria eléctrica

¢ Todos sus conectores de seguridad de acuerdo a la norma IEC 1010 (cables de
seguridad para pruebas)

@ Professional
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Art. No. 1118

leXsolar-PV Professional

Hoy en dia es cada vez mas necesario el comprender la fotovoltaica para una gran variedad
de profesiones en los campos de las energias de fuentes renovables.

Para los estudios y cursos relevantes de educacion, leXsolar-PV Professional ofrece las
herramientas Optimas para orientarlos a la practica. El espectro de experimentos abarca desde
los fundamentos fisicos de la fotovoltaica, el andlisis de los componentes de los sistemas PV,
hasta el diseno de sistemas PV complejos a escala laboratorio.

Los experimentos se disenaron tanto para entrenar personal de ventas, aprendices, técnicos
de servicio, instaladores de sistemas PV, asi como para la educacion basica de ingenieros.

EXPERIMENTOS

Ingenieria eléctrica — experimentos basicos

* Mediciones de voltaje, corriente y potenica

* Ley de Ohm

* Conexiones de resistencias en serie (divisor de voltaje)

* Conexiones de resistencias en paralelo (divisor de corriente)

Fotovoltaica — experimentos basicos

e Conexiones de células solares en serie y en paralelo

* Dependencia de la potencia con respecto al area de la célula solar

* Dependencia de la potencia con respecto al angulo de incidencia
de la luz

* Dependencia de la potencia con respecto al nivel de iluminacion

* Dependencia de la potencia con respecto al nivel de iluminacion
bajo una carga

* Dependencia de la resistencia interna con respecto al nivel de
iluminacion

e Efecto de sombreado en las células solares

» Curva caracteristica de células solares completamente tapadas

e Caracteristicas |-V, del punto de maxima potencia y de factor de
llenado de células solares

* Dependencia de las caracteristicas |-V de células solares, con
respecto al nivel de iluminacion

* Dependencia de las caracteristicas |-V de células solares, con
respecto a la temperatura

e Curvas caracteristicas de los modulos solares

e Caracteristicas I-V de mddoulos solares parcialmente sombreados

 Coeficiente de temperatura de células solares

Experimentos de sistemas fotovoltaicos

* Componente sd eun sistema fuera-de-red

e Posibles condiciones de operacion de sistemas fuera-de-red

e Principios de funcionamiento de regualores lineales en serie y en
paralelo (shunt)

e Comparacion de regulaodres PWM- y lineales de series

e Caracteristicas de carga de reguladores PWM

* Principios de funcionamiento de un rastreador del punto de maxima
potencia (MPP)

e Caracteristicas de un rastreador del punto de maxima potencia
(MPP)

* Principios de funcionamiento de un protector de descarga completa

e Principios de funcionamiento de un inversor

 Determinacion de la progresion del voltaje de salida en un inversor

Professional

COMPONENTES

® 1400-13 Unidad base leXsolar Professional

e 3x 1100-01 Panel solar 0.5V, 420 mA, QC

* 3x 1100-02 Panel solar 0.5V, 840 mA, QC

* 1100-04 Panel solar 4.5V, 840 mA, 3.5 Wp

e | 2-01-023 Soporte para panel solar

o | 2-04-022 Lampara para el panel solar

* 1118-05 Mddulo diodo leXsolar Pro

* 1118-04 Mddulo potenciometro leXsolar Pro

* 1118-02 Mddulo motor leXsolar Pro

* 1118-08 Mdédulo LED (alta brillantéz) leXsolar Pro

* 1118-01 Mdédulo de bombilla de luz leXsolar Pro

* 1118-06 Mddulo regulador lineal en paralelo (shunt) leXsolar Pro

* 1118-10 Mddulo regulador lineal en serie leXsolar Pro

¢ 1118-07 Mddulo de proteccion de descarga total leXsolar Pro

* 1118-13 Mddulo rastreador de maxima potencia (MPP) leXsolar Pro

* 1118-15 Regulador PWM leXsolar Pro

* 1118-12 Mddulo inversor DC/AC leXsolar

* 1118-11 Mddulo condensador leXsolar Pro

* 1116-04 Mddulo radio leXsolar

e 2x 1800-01 Mddulo de resistencia (triple) Pro

¢ 1800-06 Elemento de resistencia insertable 33 Ohm

* 3x 1800-04 Elemento de resistencia insertable 100 Ohm

* 2x 1800-05 Elemento de resistencia insertable 10 Ohm

* 2105-00 Fuente de poder

* 3x 1100-20 Mddulo de luces leXsolar Pro

* Maletin de aluminio-Professional con compartimientos de hule
espuma

® 3x L.2-06-011 Multimetro digital

e |.3-03-081 leXsolar-DVD Professional

e 2x | 2-04-066 Cables de seguridad para pruebas, rojo, 25 cm

e 2x | .2-04-067 Cables de seguridad para pruebas, negro, 25 cm

e 2x L. 2-04-059 Cables de seguridad para pruebas, rojo, 50 cm

e 2x L.2-04-060 Cables de seguridad para pruebas, negro, 50 cm

® 3x L2-05-068 Conector de seguridad contra corto-circuitos, con
enchufe central

EXTRAS DISPONIBLES

* 9001 Expansion - Adquisicion de datos
¢ | 3-03-093 Manual de instrucciones impreso leXsolar-PV Professional
e |.3-03-097 Guia de experimentos leXsolar-PV Professional



DATOS CLAVE

e Entrenamiento técnico en sistemas fotovoltaicos

e Principios basicos de la fotovoltaica

e Experimentos con componentes de sistemas PV

* Preparacion de sistemas PV completamente
equipados a escala de laboratorio

CAMPOS DE APLICACION

16+ 5
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Art. No. 1406

leXsolar-Wind Professional

En la actualidad, la energia del viento representa la mayor
proporcion de la energia producida a partir de renovables.

Debido a la velocidad a la que se estan instalando nuevas plantas
de energia a partir de viento, hacen que la demanda de personal
altamente calificado sea muy alta. leXsolar-Wind Professional
ofrece experimentos orientados a la practica para el entrenamiento
técnico, al mismo tiempo que interesantes experimentos basicos.

Los campos de aplicacion son muchos y variados: Desde

escuelas técnicas hasta el nivel universitario.

EXPERIMENTOS

* Dependencia de la velocidad del viento con respecto a la
distancia

e Comparacioén de la velocidad de inicio del rotor Savonius - y
el rotor de tres aspas

e Andlisis de la variacion del voltaje generado después de
conectar un consumidor (carga)

¢ Analisis de la velocidad del viento atras del rotor

¢ Balance de energia en una planta de generacion por viento

e Comparacién de un rotor Savonius y uno de tres aspas

e Comparacion de un rotor de dos, tres y cuatro aspas

¢ Influencia de la direccion del viento

e Influencia del angulo de las aspas

¢ Influencia de la forma de las aspas

e Caracteristicas |-V y la velocidad de rotacion de plantas de
generacion por viento

e Dependencia de la velocidad de rotacion y potencia con
respecto a la velocidad del viento

e Dependencia de la velocidad de rotacion y potencia con
respecto al angulo de las aspas

e Dependencia de la velocidad de rotacion y potencia con
respecto y la forma de las aspas

e Dependencia de la velocidad de rotacion y potencia con
respecto al numero de aspas

* Dependencia de la velocidad de inicio de rotacién con respecto
al angulo de las aspas

e Célculo de eficiencia de una planta de generacion por viento

Professional

COMPONENTES

* 1400-13 Unidad base leXsolar Professional

® 1400-17 Mddulo maquina de viento leXsolar Pro

¢ 1118-03 Mddulo generador de viento leXsolar Pro

* 1118-14 Mddulo rotor Savonius leXsolar Pro

* 1118-04 Mddulo potencidometro leXsolar Pro

e 1118-02 Mdédulo motor leXsolar Pro

e 2x 1800-01 Mddulo de resistencias (triple) Pro

¢ 1800-06 Elemento de rsistencia insertable de 33 Ohm

e 3x 1800-04 Elemento de rsistencia insertable de 100 Ohm

e 2x 1800-05 Elemento de rsistencia insertable de 10 Ohm

® 2105-00 Fuente de poder

* 1400-02 Mdédulo anemdmetro

® 1400-12 Juego de aspas leXsolar

e 2x L2-06-011 Multimetro digital

¢ | .3-03-081 DVD leXsolar Professional

e | 2-06-062 Contador de r.p.m.

e | 2-04-066 Cables de seguridad para pruebas, rojo, 25 cm

e | 2-04-067 Cables de seguridad para pruebas, negro, 25 cm

e | 2-04-059 Cables de seguridad para pruebas, rojo, 50 cm

e | 2-04-060 Cables de seguridad para pruebas,negro, 50 cm

e 3x L2-05-068 Conector de seguridad contra corto-circuitos,
con enchufe central

¢ | .3-01-073 Maletin de aluminio-Professional con
compartimientos de hule espuma

EXTRAS DISPONIBLES

* 9001 Expansion - Adquisicion de datos

e | 3-03-094 Manual de instrucciones impreso leXsolar-Wind
Professional

e | .3-03-099 Guia de experimentos leXsolar-Wind Professional



CAMPOS DE APLICACION
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Art. No. 1801

leXsolar-E Store Professional

Para el almacenaje de energia eléctrica, existen diversas tecnologias de baterias disponibles
en el mercado. Sin embargo, ¢qué aplicaciones requieren?, ¢ cual tipo de bateria?, ;qué
capacidad requiere tener la bateria? y ;que desempeno de carga es mejor para garantizar
la mayor durabilidad?; son algunas de las preguntas que surgen y que requieren trabajarse
en el entrenamiento técnico con respecto al problema del almacenaje de energias renovables.

Con leXsolar-EStore Professional se pueden analizar las caracteristicas de los diferentes tipos
de baterias. Ademas, éste kit ayuda a los estudiantes a encontrar otros campos de aplicaciones.
El kit incluye diferentes tipos de tecnologias de baterias tales como la de plomo, NiMH o Litio-
Polimero (LiPo), asi como la tecnologia de la célula de combustible PEM. La detreminacion
precisa de la resistencia interna se lleva a cabo por medio de cuatro terminales de medicion.

EXPERIMENTOS

e Determinacion del estado de carga

e Curvas |-V

e Para las beterias NiMH-, LiPo-, plomo, condensador
y célula de combustible:

e Comportamiento de carga/descarga

e Conexiones de fuentes de voltaje en series

La linea de leXsolar PROFESSIONAL ofrece
kits de entrenamiento sobre las energias de

fuentes renovables y estan dirigidos
principalmente al entrenamiento técnico:

* Disefados para un entrenamiento sobre la practica para
escuelas técnicas y universidades

e Experimentos basicos orientados a lo practica, con una
secuencia logica y progresiva

* Experimentos basicos sobre ingenieria eléctrica

e Conectores de seguridad de acuerdo a la norma IEC 1010

(cables de seguridad para pruebas)

@ Professional

COMPONENTES

* 1400-13 Unidad base leXsolar Professional

* 1800-12 Mddlo basico de célula de combustible

* | 2-06-067 Célula de combustible reversible PEM

* 1118-09 Mddulo de bateria leXsolar NiIMH 3x AAA Pro

* 1800-08 Mddulo de bateria leXsolar NiIMH 1x AAA Pro

* 1800-13 Mdédulo de bateria leXsolar de plomo (Pb) Pro

* 1800-14 Mddulo de bateria leXsolar LiPo

* 1118-11 Mddulo condensadorleXsolar Pro

* 1118-02 Mddulo motorleXsolar Pro

e 2x 1800-01 Elemento de resistencia insertable (triple)

e 2x 1800-03 Elemento de resistencia insertable 1 Ohm

* 3x 1800-05 Elemento de resistencia insertable 10 Ohm

* 3x 1800-04 Elemento de resistencia insertable 100 Ohm

¢ 1x 1800-06 Elemento de resistencia insertable 33 Ohm

* 1800-09 Cable adaptador para bateria para cuatro terminales
de medicion

e 2x L2-06-011 Multimetrro digital

¢ |.3-01-072 Maletin de aluminio-Professional con
compartimientos de hule espuma

* |.3-03-081 DVD leXsolar Professional

e . 2-06-012 Cables de seguridad para pruebas, negro, 25 cm

e | 2-06-013 Cables de seguridad para pruebas, rojo, 25 cm

e | 2-04-059 Cables de seguridad para pruebas, rojo, 50 cm

e . 2-04-060 Cables de seguridad para pruebas, negro, 50 cm

e 3x L2-05-068 Conector de seguridad contra corto-circuitos,
con enchufe central

EXTRAS DISPONIBLES

* 9001 Expansion - Adquisicion de datos

¢ |.3-03-107 Manual de instrucciones impreso leXsolar-EStore
Professional

¢ |.3-03-108 Guia de experimentos leXsolar-EStore Professional



DATOS CLAVE CAMPOS DE APLICACION
e Entrenador en baterias para el entrenamiento técnico

e Tipos de baterias: NiMH, plomo, LiPo y condensador
« Célula de combustible incluida 16+ % i\/
* Todos los componentes estan preparados para cuatro -

teminales de medicién
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