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OBJETIVOS DEL PROGRAMA CURRICULAR DE MECATRONICA PARA NINOS Y JOVENES

Este programa esta estructurado para que los alumnos desarrollen habilidades motrices, habilidades del pensamiento y tecnolégicas, a través de las disciplinas diversas de la
fisica aplicada, tal como mecanica, neumatica, electrénica, energia de recursos renovables (Sol, Viento, Agua y Almacenaje y aprovechamiento de energia electroquimica en
la Celda de Combustible), programacién, dptica, programacion, introduccion a la robotica, robdtica movil, robdtica de competencias, y robdtica de tematica industrial.

Los materiales se seleccionaron por su destacada trayectoria y presencia en las aulas de los paises desarrollados y de numerosas economias emergentes (como la nuestra).
M3ds que un conjunto de temas, es un conjunto coherente y secuencial de conceptos que le ayudardn al alumno a construir su conocimiento.
Programa Integral = Oferta global por niveles

Este prorgama tiene ademas la intencién de que los alumnos se enamoren de la ciencia y la tecnologia, manteniendo la motivacidn, el reto e interés. Esto se logra a través de
las actividades, los ensambles y los interesantes y divertidos temas que contiene.

Una vez que se hayan cubierto las etapas y temas basicos, los alumnos estardn preparados para conceptualizar, disefiar, construir y programar sistemas mecatronicos, asi
como participar en las competencias internacionales de Robdtica tales como el ROBOCup Jr. Rescue.

Este sistema se destaca por su versatilidad y realismo. Su espiritu industrial y practico le permite proyectarlo desde las aulas hasta el ambito laboral, ya que se utilizan en los
departamentos de disefio industrial e ingenieria de numerosas y reconocidas empresas transnacionales para conceptualizar, replicar, modelar y estudiar procesos y
operaciones antes de construir las reales.

Fue creado en Alemania hace mas de 50 afios, con el objetivo de acercar la tecnologia a nifios y jovenes. Su uso en instituciones educativas promueve y facilita a los alumnos
el desarrollo de las siguientes habilidades, aptitudes y actitudes:

Pensamiento abstracto, capacidad de seguir instrucciones e interpretar planos, recoleccion de datos y mediciones , analisis e interpretacion de datos, comunicacion de
observaciones a través de discusiones, conducir experimentos formulando y probando hipétesis (método cientifico), formular definiciones operativas, determinar el grado
de precisién para el desarrollo de la tarea, expansidn del vocabulario para expresarse correctamente de manera oral y/o escrita sobre aspectos técnicos, desarrollo de
habilidades de analisis dimensional, desarrollo de habilidades motoras finas, desarrollo de la coordinacidn ojo-mano, desarrollo de habilidades relacionadas con el orden,
documentacién de la adecuada operacion de equipos mecanicos/eléctricos, mejora de razonamiento espacial y visualizacion de relaciones espaciales, mejorar la
comprension del uso de herramientas y su funcionamiento, identificar las multiples aplicaciones de equipos tecnoldgicos, hacer predicciones (Induccién y deduccion por
correlacién), desarrollo de la imaginacidn y creatividad, a través de la experiencia y ensambles, manipular y distinguir entre componentes, mecénicos/eléctricos, modificar
disefios basandose en el comportamiento observado, planteamiento y resolucion de problemas, promover el razonamiento légico y deductivo (capacidad y actitud analitica),
promover la comprensidn de la tecnologia y su uso, definicidn y secuencia de eventos, entender las correlaciones entre las ciencias, comprensién de fundamentos y
conceptos para, procesar su entorno fisico, planeacion y documentacion de proyectos, desarrollo de habilidades de liderazgo y trabajo en equipo.

Los invitamos a experimentar esta aventura del conocimiento y permitanos contribuir en su loable misién de educar para aspirar a vivir en un pais competitivo, présperoy
de amplias oportunidades de crecimiento y realizacion personal.
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Art # 533506E
STEM SIMPLE MACHINES+MOTOR

Art # 540589
STEM ROBOTICS: BT BEGINNER

Art # 536050
STEM ROBOTICS: TXT COMPETITION SET

Mdquinas Simples - Introduccién a los fundamentos y
principios de Maquinas - palancas, engranes, poleas, sinfin,
rueda-manivela, motorizacion

1° a 4° de Primaria
554 Pzas
40 MODELOS

Coche grua, camidn con carga, camién de volteo, quitanieves,
carretilla elevadora, cuatri-moto, triciclo, oruga de salvamento,
oruga de pistas, oruga de nivelacién, ventilador, prensa de tornillo,
batidora, regulador de fuerza centrifuga, transmisién manual,
bascula, generador edlico, prensa, balanza, kit para escritorio,
marco de cuadro, mecedora, molino de viento, avién jet,
aeropuerto, obra de construccién, molino de viento con forja de
martillos, carrusel de aviones, columpio de feria, carrusel,
demoledora, grua de orugas, grua de muelle, grua de pértico,
torre

3 Alumnos por Unidad

Guia-Programa de Actividades Digital
NA
15 Hrs sugeridas Capacitacién Prof. No Incl.
Solo requiere extra 1 bateria comercial de 9v

Introduccién a la Robdtica - electromecanica, sensores
digitales, actuadores, principios de control, algoritmos,

diagramas de flujo, programacion via lenguaje iconografico.

(compatible con SCRATCH)
Se puede interactuar con los modelos a través de teléfono
inteligente o tablets (base Android).
5% a 6° de Primaria
367 Pzas
12 MODELOS

Carrusel, seméaforo para peatones, faro con luz intermitente,
refrigerador, lavadora de ropa, secador de manos, barrera de
estacionamiento, troqueladora con interruptor de seguridad,
banda transportadora, banda transportadora con troquel, robot
moévil y robot detector de obstaculos

3 Alumnos por Unidad

Programas Demo y Actividades en Portal FT
Software Incluido actualizable sin costo

20 Hrs sugeridas Capacitacion Prof. No Incl.
Solo requiere extra 1 bateria comercial de 9v

www.fischertechnik.com.mx

Robética para preparacion a Competencias - principios de
robotica, robdtica movil por ruedas y orugas, sensores
digitales, analdgicos, motores con codificador, sistema de
visidn, programacion intermedia y avanzada, lenguaje
iconografico.

Secundaria-Preparatoria
672 Pzas
17 MODELOS

5 estacionarios: Seméforo, elevador, regulador de temperatura,
lavavajilla, secador de manos.

6 moviles por ruedas: vehiculo basico auténomo, robot jugador de
futbol, robot de medicidn, rastreador, cortador de césped y
montacargas.

6 moviles por orugas: Robot identificador de colores, vehiculo
basico, robot de rescate, buscador de pistas, robot de tunel, y
robot explorador equipado con todos los sensores del kit.

3 Alumnos por Unidad

Guia-Programa de Actividades Digital
Software Incluido actualizable sin costo
35 Hrs sugeridas Capacitacion Prof. No Incl.
Este producto contiene todo lo necesario para
operarlo. Interfaz ROBOTICS TXT, Software ROBO
Pro, Fuente de Poder, etc

14/03/2018]
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Art # 511930E
STEM JUNIOR STARTER

Art # 533506E
STEM SIMPLE MACHINES+MOTOR

Art # 533013
STEM PNEUMATICS

Introduccién a los Sistemas de Construccién - conceptos
basicos de poleas, cables, palancas, elementos de vehiculos
como via para desarrollar motricidad fina e interpretar
instrucciones en 2D.

2° de Primaria

138 Pzas

16 MODELOS
Grua y camién doble remolque, camioneta pick-up y gria, camién
grua, vehiculo CRV, barco-grua, helicéptero, camioneta con gria
alta, camioncito con grua de portal, aeroplano, camidn tipo low-
boy, camién doble remolque, carro compacto, barco tanquero.

1 Alumnos por Unidad
ND
NA

5 Hrs sugeridas Capacitacién a Prof. No Incl.

No requiere de nada extra para operarse

Mdquinas Simples - Introduccién a los fundamentos y
principios de Maquinas - palancas, engranes, poleas, sinfin,
rueda-manivela, motorizacion

3° de Primaria
554 Pzas
40 MODELOS

Coche grua, camidn con carga, camidn de volteo, quitanieves,
carretilla elevadora, cuatri-moto, triciclo, oruga de salvamento,
oruga de pistas, oruga de nivelacion, ventilador, prensa de tornillo,
batidora, regulador de fuerza centrifuga, transmisién manual,
bascula, generador edlico, prensa, balanza, kit para escritorio,
marco de cuadro, mecedora, molino de viento, avidn jet,
aeropuerto, obra de construccién, molino de viento con forja de
martillos, carrusel de aviones, columpio de feria, carrusel,
demoledora, grua de orugas, gria de muelle, grda de pértico,
torre

3 Alumnos por Unidad
Guia-Programa de Actividades Digital
NA

15 Hrs sugeridas Capacitacién a Prof. No Incl.

Solo requiere extra 1 bateria comercial de 9v

Introduccién a la Neumdtica - movimiento con aire a presion,
cilindros neumaticos, compresor, valvulas. Generacién y
distribucion de aire a presién.

4° de Primaria
448 Pzas
8 MODELOS

Puerta corrediza doble, mesa elevadora de pantégrafo, bomba de
aire para inflar globos, manipulador de troncos, manipulador de

pacas de heno, catapulta, cargador frontal, excavadora.

3 Alumnos por Unidad
Teoria y Actividades en Portal e-Learining
NA

15 Hrs sugeridas Capacitacién a Prof. No Incl.

Solo requiere extra 1 bateria comercial de 9v
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PROPUESTA DE PROGRAMA CURRICULAR PRIMARIA

Art # 533506
STEM GREEN ENERGY

Art # 540589
STEM ROBOTICS: BT BEGINNER

Energia de Recursos Removables - energia solar fotovoltaica,
energia del viento, energia hidraulica, almacenaje electro-
quimico de energia, electrdlisis, célula de combustible,
aprovechamiento del hidrégeno

5° de Primaria a 3° de Secundaria
412 Pzas
19 MODELOS

10 por la energia solar, 2 por la energia del viento, 2 por la energia
del agua, y 5 con la célula de combustible, respectivamente por
medio de células solares, propelas de aire, turbinas de aguay la
célula de combustible

3 Alumnos por Unidad
Teoria y Actividades en Portal e-Learining
NA

15 Hrs sugeridas Capacitacién a Prof. No Incl.

No requiere de nada extra para operarse

Introduccién a la Robdtica - electromecanica, sensores
digitales, actuadores, principios de control, algoritmos,
diagramas de flujo, programacion via lenguaje iconografico.
(compatible con SCRATCH)
Se puede interactuar con los modelos a través de teléfono
inteligente o tablets (base Android).

59 a 6° de Primaria

367 Pzas

12 MODELOS

Carrusel, seméaforo para peatones, faro con luz intermitente,
refrigerador, lavadora de ropa, secador de manos, barrera de
estacionamiento, troqueladora con interruptor de seguridad,
banda transportadora, banda transportadora con troquel, robot
moévil y robot detector de obstaculos

3 Alumnos por Unidad
Teoria y Actividades en Portal e-Learining
Software Incluido actualizable sin costo

20 Hrs sugeridas Capacitacion a Prof. No Incl.

Solo requiere extra 1 bateria comercial de 9v
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Art # 538423
STEM MECHANICS 2.0

Art # 533029
STEM ELECTRONICS

Art # 533018E
STEM ROBOTICS: TXT ADVANCED

Introduccién a la Mecanica - Estatica que representa las
fuerzas de equilibrio en reposo tales como en estructuras
(puentes, escaleras, torres), mecanica automotriz con cajas
de velocidad y relaciones de engranes donde se experimenta
con torque y velocidad, asi como diversas maquinas
industriales de uso cotidiano

1° de Secundaria
504 Pzas
30 MODELOS

Barrera de estacionamiento, Mesa giratoria, Mecanismo de
manivela 1 (diferentes relaciones de engranes), Mecanismo de
manivela 2 (diferentes relaciones de engranes), Rampa con
vehiculo, Vehiculo 1 (diferentes transmisiones), Vehiculo 2
(diferentes transmisiones), Vehiculo 3 (diferentes transmisiones),
Vehiculo 4 (diferentes transmisiones), Carretilla, Articulacién
Cardan, Caja de velocidades (Transmisidn), Engranaje Planetario,
Engranaje cénico, Maquina de cocina (Batidora), Engranaje
Diferencial, Plataforma de elevacién montada en vehiculo, Limpia
brisas, Mecanismo de cuatro articulaciones, Sierra de Arco (Sierra
Cinta), Balanza de Brazos, Balanza de contrapeso corredizo,
Polipasto, Mesa, Escalera, Puente de Vigas, Puente con Viga
Maestra, Puente con Viga Testera. Puente Atirantado, Grua de
Construccién

3 Alumnos por Unidad

Teoria y Actividades en Portal e-Learining
Software Incluido actualizable sin costo
15 Hrs sugeridas Capacitacion a Prof. No Incl.

Introduccién a la Electrénica - electricidad y electrénica.
circuitos simples, circuitos en serie o paralelo, transistores,
condensador, resistencias, motor c.d., compuertas ldgicas,
principios de control con el mddulo electrénico con 6
programas definidos, 3 sensores analdgicos y 2 salidas de
motor y potenciémetro para regulacién de motor

2° de Secundaria
261 Pzas
16 MODELOS

Circuito eléctrico simple, linterna, probador de continuidad,
iluminacién de refrigerador, punzonadora, conexién en paralelo,
iluminador de corredor, carrusel con conmutador intermitente
sencillo, intermitente sencillo, interruptor de contacto, tiovivo
simple, tiovivo con barrera fotoeléctrica, tiovivo con interruptor de
contacto, columpio de barco, columpio de barco con luz
intermitente, instalacidn de alarma, ventilador con termistor
(resistencia NTC de 1.5 kQ), ventilacién de cuarto de bafio, puerta
corrediza

3 Alumnos por Unidad

Guia-Programa de Actividades Digital
NA
20 Hrs sugeridas Capacitacion a Prof. No Incl.

Robdtica Intermedia y Avanzada - construccion y control de
robots méviles a través de una computadora, disefio de
algoritmos, uso de sensores digitales, analdgicos y sistema
de vision, programacion iconogréfica, bucles, contadores,
subrutinas, objetos, etc.

3% de Secundaria
351 Pzas
14 MODELOS

Control de un ventilador, secador de manos, barreras de
estacionamiento, cdmara basculante, semaforo, regulador de
temperatura, operador de cdmara, robot de reconocimiento,
robot rastreador, robot movil, robot jugador de futbol con control
de movimiento, robot futbolista, robot detector de obstaculos via
la cdmara, robot detector de obstaculos.

3 Alumnos por Unidad

Guia-Programa de Actividades Digital
Software Incluido actualizable sin costo
30 Hrs sugeridas Capacitacion a Prof. No Incl.
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Art # 538423
STEM MECHANICS 2.0

Art # 533029
STEM ELECTRONICS

Art # 519143
STEM ROBOTICS: TXT COMPETITION SET (Ger)

Introduccién a la Mecanica - Estatica que representa las
fuerzas de equilibrio en reposo tales como en estructuras
(puentes, escaleras, torres), mecdnica automotriz con cajas

de velocidad y relaciones de engranes donde se experimenta

con torque y velocidad, asi como diversas maquinas
industriales de uso cotidiano

1° de Secundaria
504 Pzas
30 MODELOS

Barrera de estacionamiento, Mesa giratoria, Mecanismo de
manivela 1 (diferentes relaciones de engranes), Mecanismo de
manivela 2 (diferentes relaciones de engranes), Rampa con
vehiculo, Vehiculo 1 (diferentes transmisiones), Vehiculo 2
(diferentes transmisiones), Vehiculo 3 (diferentes transmisiones),
Vehiculo 4 (diferentes transmisiones), Carretilla, Articulacién
Cardan, Caja de velocidades (Transmisidn), Engranaje Planetario,
Engranaje cénico, Maquina de cocina (Batidora), Engranaje
Diferencial, Plataforma de elevacién montada en vehiculo, Limpia
brisas, Mecanismo de cuatro articulaciones, Sierra de Arco (Sierra
Cinta), Balanza de Brazos, Balanza de contrapeso corredizo,
Polipasto, Mesa, Escalera, Puente de Vigas, Puente con Viga
Maestra, Puente con Viga Testera. Puente Atirantado, Grua de
Construccién

3 Alumnos por Unidad

Teoria y Actividades en Portal e-Learining
Software Incluido actualizable sin costo
15 Hrs sugeridas Capacitacion a Prof. No Incl.

Introduccién a la Electrénica - electricidad y electrénica.
circuitos simples, circuitos en serie o paralelo, transistores,
condensador, resistencias, motor c.d., compuertas ldgicas,
principios de control con el mddulo electrénico con 6
programas definidos, 3 sensores analdgicos y 2 salidas de
motor y potenciémetro para regulacién de motor

2° de Secundaria
261 Pzas
16 MODELOS

Circuito eléctrico simple, linterna, probador de continuidad,
iluminacién de refrigerador, punzonadora, conexién en paralelo,
iluminador de corredor, carrusel con conmutador intermitente
sencillo, intermitente sencillo, interruptor de contacto, tiovivo

simple, tiovivo con barrera fotoeléctrica, tiovivo con interruptor de

contacto, columpio de barco, columpio de barco con luz
intermitente, instalacidn de alarma, ventilador con termistor
(resistencia NTC de 1.5 kQ), ventilacién de cuarto de bafio, puerta
corrediza

3 Alumnos por Unidad

Guia-Programa de Actividades Digital
NA
20 Hrs sugeridas Capacitacion a Prof. No Incl.

Robética para preparacion a Competencias - principios de
robotica, robdtica movil por ruedas y orugas, sensores
digitales, analdgicos, motores con codificador, sistema de
visidn, programacion intermedia y avanzada, lenguaje
iconografico

7° de Secundaria a Preparatoria
666 Pzas
20 MODELOS

7 Robots estacionarios: Ventilador, semaforo para peatones,
secador de manos, regulador de temperatura, barrera de
estacionamiento, camardgrafo, camara giratoria.

7 Robots mdviles por ruedas: Robot movil, con detector de
obstdculos de tacto, con detector de obstaculos por camara,
seguidro d elineas por camara, de exploracién, jugador de futbol
con control de movimiento, 6 Robots moéviles por orugas: robot
moévil por orugas basico, robot seguidor de rastro, robot para
laberinto (ultrasénicos), robot con deteccion de color, robot
explorador, robot de rescate.

3 Alumnos por Unidad

Programas Demo y Actividades en Portal FT
Software Incluido actualizable sin costo
35 Hrs sugeridas Capacitacion Prof. No Incl.
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ESTACIONES ESPECIALES STEM, STEM ROBOTICS E IMPRESORA 3D
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Art # 519340
STEM PREP (9 en 1)
Physics, Robotics, Energy & Power

Art # 519341
STEM ROBOTICS: ENGINEERING (3 en 1)
TXT Advanced + Electropneumatics + Industry

Art # 536622

STEM: 3D PRINTER

Kits de fisica aplicada (maquinas simples, dptica, estatica,
dinamica, neumatica, propulsion, energias renovables,
electronica e Inicios a la Robética - Enfoque en estandares de
alfabetizacion tecnoldgica, matematicas, documentacion,
método cientifico.

Este conjunto abarca todos los temas de las estaciones de
trabajo STEM fischertechnik (9) de diversas ramas de la fisica
aplicada. Es el producto mas completo, ademas de que
inclye programa didactico disefiado por famoso pedagogo
estadounidense Tom White que es practicamente quién creo
el programa STEM. Su énfasis en aprendizaje por medio de
proyectos. Hace que los estudiantes y profesores sigan una
metodologia del método cientifico, estableciendo la
hipotesis, el hacer pruebas, validar disefios, iterar, llevar
bitdcora y documentacion, ademas de tener que exponer en
sus propias palabras sus hallazgos y conclusiones. Esto para
desarrollarles estructuras que puedan aplicar en otras
disciplinas. Son la crema y nata de la educacién STEM.

Secundaria
2,107 Pzas

118 Modelos

5 Alumnos por Unidad

CD con Programa Curricular - Proyectos
Software Incluido actualizable sin costo
40 Hrs sugeridas Capacitacién Prof. No Incl.

Robdtica Movil, Electroneumatica, Industria
Enfoque en estandares de alfabetizacion tecnoldgica,
matematicas, documentacién, método cientifico.

Este conjunto abarca ttemas de las estaciones de trabajo
STEM Robotics fischertechnik (3) de diversas ramas y niveles
de la robdtica. Es el producto mas completo, ademas de que
inclye programa didactico disefiado por famoso pedagogo
estadounidense Tom White que es practicamente quién creo
el programa STEM. Su énfasis en aprendizaje por medio de
proyectos. Hace que los estudiantes y profesores sigan una
metodologia del método cientifico, estableciendo la
hipétesis, el hacer pruebas, validar disefios, iterar, llevar
bitacora y documentacion, ademas de tener que exponer en
sus propias palabras sus hallazgos y conclusiones. Esto para
desarrollarles estructuras que puedan aplicar en otras
disciplinas. Son la crema y nata de la educacién STEM.

Preparatoria
875 Pzas

22 Modelos

5 Alumnos por Unidad

CD con Programa Curricular - Proyectos
Software Incluido actualizable sin costo

50 Hrs sugeridas Capacitacion Prof. No Incl.
www.fischertechnik.com.mx

Familiarizacién con el Disefio Virtual - Prototipos Impresos
3D
Extrusién PLA 1.75 mm

Colores disponibles:
539136 - verde
539137 - azul

539138 - negro
539139 - blanco
539141 - plata
539142 - transparente
539143 - rojo

539144 - amarillo

Preparatoria-Escuela Técnica
896 Pzas

1 Modelo

3 Alumnos por Unidad

Cuaderno de Actividades en Portal fischertechnik
Software libre
20 Hrs sugeridas Capacitacion Prof. No Incl.

14/03/2018



ESTACIONES AUXILIARES O PERIFERICOS

Art # 522429
ROBOTICS: TXT CONTROLLER

Art # 93298
ROBO PRO SOFTWARE LICENCIA ESCOLAR

Art # 91082
CREATIVE BOX

Controlador ROBOTICS TXT - (90x90x25 mm) - puede controlarse
facilmente con su pantalla tactil a color LCD de 2.4".

w tNR2OSal R2N)Y 5dztf O2NB3I LINE
(32bit/500mHz), co-procesador Cortex M3 (32bit/200mHz)

w /LI OARFR RS YSY2NRIY wmMHY
[ SOG2N) oat2G40 RS GFNBSGE F
thydrttlryYy /282N Hnonb Gt OGA
9YGNI RIFa dzyA@SNEIFf Say RA

9YGNIRF& NILARFA RS Ozyl(
n {FtARFa RS Y202NJ dptkHpnY
ampliamente controlable, a prueba de corto-circuito y

w y alFfARlIA&a AAYLI S& LI NI O2)N
w asRdzZ 2 O02Y0AYylIR2 RS . ftdzsSis
WLAN 802.11 b/g/n

w wSOSLIWi2N) RAsR2 AYTNI NNR22)
fischertechnik Control Set

gegoegegeg

io Nopv E] v o vSs
2 Pzas

ND

Manual de operacion en CD Incluido

Introduccién a la programacion iconografica por diagrama de
flujo de bloques funcionales para los que se inician en esta
fascinante disciplina, hasta los de nievel profesional. El
intercambio de datos entre los bloques de software y los
subprogramas también se puede realizar a través de
variables y conexiones gréficas. Esto permite que las
funciones del programa se muestren de manera
comprensible. No hay problemas con la elaboracién o el
intercambio de datos con otros programas de aprendizaje
con otro software de Windows®.

Dividido en 5 niveles de programacion que hace que pueda
ser utilizado desde los usuarios principiantes hasta los
avanzados:

Nivel 1: Principiantes

Nivel 2: Subprogramas

Nivel 3: Variables

Nivel 4: Comandos definidos por el usuario
Nivel 5: Objetos

Adquiere datos a través de los sensores (digitales: color,
fototransistor-barrera de luz, reed switch (magnético),

% ES]E o io Nopv E]
1 Pzas

ND

Software en CD actualizable en linea sin costo
www.fischertechnik.com.mx

Juego de mas de 700 refacciones basicamente estructurales
para ampliaciones o reposiciones. Viene organizada en 8
charolas plasticas aplilables y dentro de una caja (Box 1000)
de plastico con logo impreso de fischertechnik y con tapa,
que al mimso tiempo sirve de base de construccion de 390 x
270 mm

% ES]E
720 Pzas

16 WE]Ju E]

ND

Catdlogo de componentes

14/03/2018
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